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ruolo dei privati e quello dell'ente pubblico
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Temi trattati

* |l «valore» dell'energia

* Contesto energia e clima

» Efficienzainnanzitutto

« Rinnovabili(in ambito di edifici)
* llruolo dell'ente pubblico

* |l ruolo dei privati

Citta dell’energia
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Domanda: 324 metri

Quanto pud costare portare a spalla 50 sacchi da 20 kg in cima s

alla Tour Eiffel?
Ipotesi: salario minimo 19 CHF/ora

Siamo bene allenati, per una salita con un sacco da 20 kg ci
mettiamo mezz’ora.

— 0.5 h/sacco x 50 sacchi = 25 h (> 3 giorni)
> 25h a19.- CHF/h = 475.- CHF
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Domanda: 324 metri

276 metri

In energia, a quanti kWh (chilowattora)
corrisponde il lavoro per portare questi 50
sacchi da 20 kg (quindi in totale 1 tonnellata) in
cima alla Tour Eiffel?

ca. 1 kWh

(in realta meno, perché la Tour Eiffel e alta 324 e non 367 m)




Fonte: Prof. dott. Arturo Romer

1 [kWh] =1 -1'000 [W] - 3'600 [s] = 3'600°000 [J] = 3,6 [MJ]

(Lavoro)

- tempo necessario?

- costo operaio in CHF?
- costo con batterie? H
- costo con rete elettrica? | 1

o

1[t] = 20 - 50 [kg]

dislivello 367 m]
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Quanto costa questo lavoro?

A spalla:

Con I'energia elettrica:

Con l'olio da riscaldamento a 1.80 CHF/I
Conilgasa1.80/ m3

Con il pellet a 650.-/ton

Con il cippato a 55.-/msr

—

475.- CHF

ca. 30 ct.

ca. 18 ct. (11=10 kWh)
ca. 18 ct. (1 m®*= 10 kWh)
ca. 14 ct. (1 kg = 4.8 kWh)
ca. 7.3 ct (1 msr= 750 kWh

Citta dell’energia
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Quanta fatica si fa per generare 1kWh?

1 KWh é I'energia che un ciclista professionista molto ben allenato
riesce a generare

N 2 ore e’

pedalando « a tutta»
(alla potenza di 400 Watt)

Citta dell’energia
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- "Despite a record drop in global

—
-

Global primary energy consumption by source Our World

Primary energy is calculated based on the ‘substitution method' which takes account of the
inefficiencies in fossil fuel production by converting non-fossil energy into the energy inputs required if
they had the same conversion losses as fossil fuels.
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emissions this year, the world is far
from doing enough to put them into
decisive decline."

Dr Fatih Birol, IEA Executive Director

Avoiding new emissions is not enough:
if nothing is done about emissions from
existing infrastructure, climate goals
are surely out of reach

The transformation has to extend well
beyond the power sector

...and ambitious actions over the next
decade are critical

Solar becomes the new king of
electricity...

mILLU U
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https://ourworldindata.org/energy-mix
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2020
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Consumo di energia finale in Svizzera 1910 -2021

(fonte dei dati: Ufficio federale dell'energia, elaborazione: Studioenergia Sagl)
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Ripartizione consumo energia finale in Svizzera, 1910-2021
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Spese energetiche Svizzera

Fig. 13 Endverbraucher-Ausgaben fiir Energle 2021
Dépenses des consommateurs flnaux d'énergle 2021

0.90
Mrd. CHF

O] Erddlprodukte
Produits pétroliers

Gas
Gaz
10,25 Mrd. CHF 11,92 Mrd. CHF
Elektrizitat
Electricité

Feste Brennstoffe
Combustibles solides

2,71 Mrd. CHF

@ BFE, 5chweizerische Gesamtenergiestatistik 2021 (Fig. 13)
OFEN, Statistigue globale suisse de I'énergie 2021 (fig. 13}
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« Totale 2021:
ca. 25 Mrd CHF

« Di cuioltre 15
vanno all’‘estero

Total: 25,78 Mrd. CHF

Citta dell’energia
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Premessa

« L'energia migliore e quella non
consumata

 Risparmio energetico

« Efficienza energetica

« Priorita alle rinnovabili indigene

Citta dell’energia

13 Impegno locale peril clima.
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Energia: siamo decisamente in un momento storico molto particolare

"Problemi energetici per lungo tempo"

Il vice presidente di Alpiq Michael Wieder ritiene che la Svizzera sara confrontata a lungo
con penuria di energia

Ultima modifica: 20 novem bre 2022 08:54 Ok Ascolm | (2 Stampa

"Fine dei ghiacciai ticinesi in 5-10 anni"

Allarme per l'accelerazione della fusione. L'arretramento medio del ghiaccio & di 2-3
volte superiore a quanto rilevato negli ultimi anni

Ultima medifica: 07 ottobre 2022 20:47 Ok Ascolt

SVIZZERA Il gas costa caro anche alla Svizzera, la spesa & sestuplicata

BENZINA E DIESEL ALLE STELLE. LA MAPPA DEI
PREZZI IN TICINO

Costi dell'energia, stangata in arrivo: nel
2023 si pagheranno 261 franchi in pia

Lo ha comunicato la Commissione federale dell'energia elettrica. Le
differenze possono essere molto pil elevate a livello locale
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Axpo: 1,5 miliardi per I'energia solare

Il gruppo vuole potenziare la produzione fotovoltaica in modo da fornire elettricita a
oltre 300'000 famiglie entro il 2030

iknergia Il fotovoltaico corre sui tetti: «Le
richieste sono esplose»

1l previsto aumento delle tariffe elettriche ha fatto lievitare I'interesse per gli impianti solari — In
Ticino il settore sta registrando un vero e proprio boom — A preoccupare le associazioni di categoria

sono i tempi di attesa per la fornitura dei pannelli: da tre fino a sei mesi

Negawatt: 'Uk punta al risparmio
energetico

Citta dell'energia

Impegno locale per il clima.
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https://www.meteosvizzera.admin.ch/clima/i-cambiamenti-climatici.html
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I cambiamenti climatici sono
reali e sappiamo cosa sta
succedendo

Gli attuali cambiamenti sono
causati quasi interamente dalle
attivita umane

I cambiamenti climatici
implicano soprattutto rischi e la
Svizzera ne e particolarmente
colpita

Il peggio puo ancora essere
evitato con misure efficaci a
livello globale

Citta dell’energia

Impegno locale per il clima.


https://www.meteosvizzera.admin.ch/clima/i-cambiamenti-climatici.html
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La Societa a 2000 watt persegue tre valori mirati
per la Svizzera entro il 2050:

2000 watt di potenza continua per
abitante a livello di energia primaria
— Obiettivo 1: efficienza energetica

Zero emissioni di gas serra dovute al
consumo di energia
—> Obiettivo 2: neutralita climatica

Approvvigionamento
energetico 100% rinnovabile
—> Obiettivo 3: sostenibilita

Fonte: Concetto guida per la Societa a 2000 Watt, SvizzeraEnergia per i Comuni, ottobre 2020

Citta dell’energia
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https://www.local-energy.swiss/it/arbeitsbereich/2000-watt-gesellschaft-pro/Grundlagen-und-Konventionen/Leitkonzept-2000-Watt-Gesellschaft.html#/

Percorso obiettivo
energia rinnovabile Svizzera
riferito all'approwvigionamento energetico camplessivo

Percorso di riduzione gas serra Svizzera,
inclusa la catena di approwigionamento
dei vettori energetici

Percorso di riduzione energia

primaria Svizzera

Dati della statistica globale svizzera dell'energia
moltiplicati per i fattori di energia primaria della KBOB

energia rinnovabile/rifiuti

" in tonnelate di CO2eq per abitante e anno jia non rinnovabile
in watt di potenza continua per abitante

i 88 tonnelate 10 — — —
Evoluzione reale

7.8 tonnelate

500 . ? 5 ug
Evoluzione reale
Percorso .
il di riduzione
Societa Percorso .
a 2000 watt . di riduzione
n dal 1990 "
h | 2000 O
watt L 0.0
} Area obiettivo lonnelate
dal 2010
! L ]

Obiettivo 1: efficienza energetica Obiettivo 2: neutralita climatica Obiettivo 3: sostenibilita

Il fabbisogno di energia primaria della Svizzera viene Per soddisfare il fabbisogno di energia globale della Lintero approvvigionamento energetico della
ridotto a 2000 watt di potenza continua per abitante Svizzera, entro il 2050 non devono pil essere emessi Svizzera - inclusi energia elettrica, calore, freddo,
entro il 2050, a 3000 watt entro il 2030. gas serra. mobilita ed energia di processo - deve basarsi al

100% sulle energie rinnovabili al piu tardi entro il
2050, come minimo al 50% entro il 2030.

Citta dell’energia

Fonte: Concetto guida per |la Societa a 2000 Watt, SvizzeraEnergia per i Comuni, ottobre 2020
17 Impegno locale peril clima.



https://www.local-energy.swiss/it/arbeitsbereich/2000-watt-gesellschaft-pro/Grundlagen-und-Konventionen/Leitkonzept-2000-Watt-Gesellschaft.html#/
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Casa energeticamente poco
efficiente

(p.es. casa anni 70, fabbisogno
eq. 20 | olio/m2 anno)

Casa energeticamente molto
efficiente

(p.es. casa Minergie-P,
fabbisogno eq. 3 | olio/m2/anno)

Citta dell’energia

18 Impegno locale per il clima.
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Energie rinnovabili (a livello di edifici)

 Calore dalle pompe di calore
 Calore dairiscaldamenti a legna
 Teleriscaldamento

 Calore solare (solare termico)

* Elettricita solare (fotovoltaico)

Citta dell’energia
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Pompe di calore
Corrente
Energia dall’ambiente elettrica Riscaldamento edificio
(aria, terra, acqua) e produzione acqua
30% calda

70%

Pompa di
calore

Fonte: TicinoEnergia, Ass. Pompe di calore Citta dell’energia
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Pompe di calore
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Fonte: TicinoEnergia, Ass. Pompe di calore

21
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Pompe di calore

A
PdC per installazione interna
B
Split
C
— PdC per installazione esterna
Fonte: TicinoEnergia, Ass. Pompe di calore Citta dell’energia
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(kW)

superficie da riscaldare

»

Citta dell’energia
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'edificio allacciato riceve il calore
pronto per I'uso e non necessita
piu di caldaia, serbatoio, canna
fumaria, ecc.

Il teleriscaldamento & la via per usare in comune varie fonti di energia
(*a volte altrimenti non utilizzabili)!

Sole Legno hifiuf

N NN

Teleriscaldamento

777

Calore ambiente  “Calore residuo “Geotermica

Fonte: Guida teleriscaldamento / teleraffreddamento, link , v. anche DATEC

Fonte: TicinoEnergia, Ass. Pompe di calore Citta dell’energia
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https://www.fernwaerme-schweiz.ch/fernwaerme-deutsch-wAssets/docs/Dienstleistungen/Leitfaden-Fernaerme-Fernkaelte/Guida-teleriscaldamento-teleraffredamento_210202.pdf
https://www.admin.ch/gov/it/pagina-iniziale/documentazione/comunicati-stampa.msg-id-89991.html
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Evoluzione utilizzo cippato in Ticino

Evoluzione consumo cippato in Ticino, in impianti > 70 kW [msr/a]
(stima - dati indicativi, riferiti al funzionamento a regime nominale)
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fonte deidati: AELSI; elaborazione grafica AELSI

Fonte: AELSI, link
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http://www.aelsi.ch/
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In Svizzera ci sono attualmente ca.
1’000 reti di teleriscaldamento.

La maggioranza distribuisce calore
da fonti rinnovabili, prodotto in
gran parte con centrali di quartiere
funzionanti a cippato.

In Ticino sono in funzione oltre 30
teleriscaldamenti a cippato.

Citta dell’energia

Fonte: SvizzeraEnergia, reti termiche, link
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http://www.svizzeraenergia.ch/page/it-ch/banca-dati-dei-progetti?nossl=true
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Solare termico (collettori solari termici)

Produzione di calore, utilizzabile per vari scopi (tipicamente: supporto alla
produzione dell’acqua calda sanitaria, ev. riscaldamento) che viene accumulato in
uno scalda-acqua solare (o accumulatore), come complemento ad un altro sistema.

Isolamento

Copertura Tubo in vetro
s /gra2|e al vuoto

trasparente -
e~ QN
. O\
Tubo in rame A RN\
AN R\ R
-

B8 Assorbitore
Isolamento

Tubo in rame

®
5,
—alp
termico -
Telaio in alluminio |

Struttura di un collettore piano vetrato (sin.)
e di un tubo sotto vuoto (destra)

Citta dell’energia
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Solare termico (collettori solari termici)

Produzione di calore, utilizzabile per vari scopi (tipicamente: supporto alla
produzione dell’acqua calda sanitaria, ev. riscaldamento) che viene accumulato in
uno scalda-acqua solare (o accumulatore), come complemento ad un altro sistema.

Isolamento

Copertura Tubo in vetro
s /gra2|e al vuoto
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Tubo in rame A RN\
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B8 Assorbitore
Isolamento
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Struttura di un collettore piano vetrato (sin.)
e di un tubo sotto vuoto (destra)

Citta dell’energia
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| moduli fotovoltaici producono
corrente continua.

'inverter trasforma la corrente
continua in corrente alternata.

L'energia viene immessa nel
circuito elettrico della casa (per i
vari consumi).

Uesubero (differenza istantanea tra
produzione e consumo) viene
immesso nella rete elettrica
pubblica o eventualmente in parte
accumulato.

Citta dell’energia
©Immagini: SvizzeraEnergia, swissolar
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Citta dell’energia

©Immagini: SvizzeraEnergia, swissolar
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Solare fotovoltaico ed elettromobilita

1 m2 fotovoltaico 2 ca 200 kWh/a

/ e Da1’000a 1’500 km con auto
elettrica
i e Da70a100Idibenzina
risparmiati
: -~ e |1 » N __  Da 200 a 300 kg di emissioni

@ ) « VY o CO2 in meno

Citta dell’energia
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https://sun2wheel.com/it/home/ e pres PV Tagung 2022



https://sun2wheel.com/it/home/
https://www.swissolar.ch/fileadmin/user_upload/Tagungen/PV-Tagung_2022/PVT22_6.7_Dominik_Mueller.pdf

—

Solare fotovoltaico: mercato svizzero

Solare fotovoltaico: potenza totale installata, Svizzera Totale
MWp fine 2022
5'000.0
4500.0 B 4'600 |V|Wp di potenza
4000.0 U installata
3'500.0 5

4'000 GWh/a di
produzione annua

3'000.0

2'500.0

2000.0 > 7% del consumo

- elettrico svizzero

1'500.0

1°000.0

equivale al cons. di> 1
Mio di economie dom.

500.0

Citta dell’energia

Swissolar

32 Fonte: Swissolar, statistica solare Svizzera (2022: stime) Impegno locale per il clima.
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Il ruolo dell’'ente pubblico, a livello comunale

33

Definizione di obiettivi chiari e misurabili, adozione strategie e provvedimenti
adeguati, ruolo proattivo

Funzione esemplare (risparmio, efficienza, rinnovabili) nell’uso dell’energia
(edifici, impianti infrastrutture, monitoraggio consumi)

Pianificazione del territorio
Informazione, sensibilizzazione, incentivazione

Approccio sistematico e strutturato ai temi dell’energia e del clima (p.es.
tramite sistema di qualita come p.es. la certificazione Citta dell’energia)

Citta dell’energia

Impegno locale per il clima.
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Il ruolo dei privati e delle imprese

* Sinergie con lo sforzo del Comune
e Scelte consapevoli e lungimiranti (edifici, mobilita, impianti, apparecchi, ecc.)

* Partecipazione alle proposte del Comune

Citta dell’energia

34 Impegno locale per il clima.



	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34

